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PUNTE:  150
TYD:  3 uur 

Hierdie vraestel bestaan uit 12 bladsye en 4 inligtingsblaaie
 INSTRUKSIES EN INLIGTING
1. Skryf jou sentrumnommer en eksamennommer in die toepaslike ruimtes op die ANTWOORDEBOEK neer.
2. Hierdie vraestel bestaan uit TWEE afdelings:

AFDELING A

(25)

AFDELING B

(125)

3. Beantwoord AL die vrae in die ANTWOORDEBOEK.

4. Jy mag nie ‘n programmeerbare sakrekenaar gebruik.

5. Jy mag toepaslike wiskundige instrumente gebruik.

6. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel gebruik is.
7. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel gebruik is.
8. Gee kort motiverings, besprekings, ensovoorts waar nodig.

	AFDELING A


	

	VRAAG 1: EENWOORDITEMS


	

	Gee EEN woord/term vir ELK van die volgende beskrywings. Skryf slegs die word/term langs die vraagnommer (1.1 – 1.5) in die ANTWOORDEBOEK neer


	

	1.1
	‘n Chemiese reaksie wat energie absorbeer.
	(1)



	1.2
	Selle wat nie herlaai kan word nie.
	(1)



	1.3
	‘n Reaksie waarin reaktanse en produkte in verskillende fase is.
	(1)



	1.4
	Verlies van elektrone in ‘n chemiesel reaksie.
	(1)



	1.5
	Die homoloë reeks met funksionele groep – C = C –     
	(1)

[5]



	
	
	

	VRAAG 2: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE

	

	Vier opsies word as moontlike antwoorde vir die volgende vrae gegee. Elke vraag het slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A – D) langs die vraagnommer (2.1 – 2.10) in die ANTWOORDEBOEK.


	

	2.1


	Die minimum energie benodig vir ‘n reaksie om plaas te vind, word die … genoem:

A        aktiveringsenergie
B        geaktiveerde kompleks
C        reaksiewarmte
D        entalpie

	(2)



	2.2
	In die redoksreaksie:

                                      Zn     +     Pb2+       →      Zn2+     +      Pb

die oksideermiddel is:

A        Zn

B        Pb2+
C        Zn2+
D        Pb


	(2)



	2.3
	Die molekulêre formule van 1,2-dichlorobutaan is:

A        C5H11Cl

B        C3H5Cl    

C        C4H8Cl2
D        C6H8Cl2    
	(2)



	2.4
	Watter een van volgende verbindings het struktuurisomere?

A        1-bromoetaan
B        1-chloroetaan
C        1,2-dichloroetaan

D        1-trichloro-2-dibromoetaan         


	(2)



	2.5
	Watter een van die volgende verbindings het die hoogste dampdruk by kamertemperatuur?

A        Metanal

B        Heptanal

C        Propanal

D        Oktanal
	(2)



	2.6
	Die struktuurformule van die funksionele groep van alkohole is:

A        - COH

B        - O – H 

C        - OH

D        -H-O 


	(2)



	2.7
	In watter een van die volgende reaksies kan Markownikoff se Reël toegepas word?

A        Hidrolise van alkiel haliede
B        Hidrasie van but-2-een

C        Dehidrasie van propaan-1-ol

D        Hidrasie van pent-1-een

                 
	(2)

	2.8
	Watter een van die volgende is verkeerd vir ‘n elektrolitiese sel?

A        Die netto selreaksie is eksotermies.

B        Die positiewe terminaal is die anode.

C        Dit word gebruik om koper te verfyn.

D        Dit skakel elektriese energie in chemiese energie om.
	(2)



	2.9
	Watter een van die volgende is onwaar rondom die herwinning uit  van aluminium recovery from bauxiet?

A        Aluminium dien as katode
B        Die Bayer proses produseer Aℓ2O3
C        Na3AℓF6 is ‘n oplosmiddel vir Aℓ2O3.2H2O

D        Die rooi modder gevorm is alkalies.


	(2)



	2.10
	Volgens die Botsingsteorie, ‘n toename in reaksie-oppervlak verhoog reaksietempo omdat:

A        Aktiveringsenergie verminder word
B        Die aantal botsings wat per sekonde kan plaasvind, toeneem
C        Meer deeltjies genoeg kinetiese energie het
D        Deeltjies se grote meer kleiner  is
	(2)
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	TOTAAL AFDELING A:
	25

	AFDELING B


	

	INSTRUKSIES EN INLIGTING

	

	1.
	Begin ELKE vraag op ‘n NUWE bladsy.


	

	2.
	Laat ‘n reël oop tussen twee subvrae, byvoorbeeld tussen VRAAG 3.1 en VRAAG 3.2.


	

	3.
	Toon die formules en vervangings/substitusie in ALLE berekeninge.


	

	4.
	Rond jou numeriese antwoorde tot TWEE desimale plekke af.


	

	
	
	

	VRAAG 3      (Begin op ‘n nuwe bladsy)

	

	Die letters A tot F in the tabel hieronder verteenwoordig ses organiese verbindings.

A

Buta-1,3-diene

B

1-bromopropan-2-one

C
Propanoic acid

D

         CH3


                             CH3

E
      H    O          H


H – C – C – O – C – H 

       H                 H

F
          CH3

CH3 – C – CH3

                 OH


	

	3.1
	Skryf neer die LETTER wat verteenwoordig:

3.1.1 ‘n Ketoon
3.1.2 ‘n Sikliese koolwaterstowwe
3.1.3 ‘n Strukturele isomer van E
3.1.4 ‘n Produk wat gevorm word deur die hidrolise van ‘n alkiel halied
	(1)

(1)

(1)

(1)



	3.2
	Skryf neer die IUPAC naam van:

3.2.1 Verbinding D
3.2.2 Verbinding F

	(2)

(2)



	3.3
	Skryf neer die struktuurformule van:

3.3.1 Verbinding A
3.3.2 Verbinding B

	(2)

(2)



	3.4
	Skryf neer:

3.4.1    Die gekondenseerde struktuurformule van ‘n isomeer van 

              verbinding D
3.4.2    Die struktuurformule van die funksionele groep van verbinding C

3.4.3    Die molekulêre formule van die suur wat gebruik was om 
              verbinding E te maak

	(2)

(2)

(2)
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	VRAAG 4              (Begin op ‘n nuwe bladsy)

	

	Vyf karboksielsure voorgestel deur die letters A tot F word in die table hieronder gelys.

A

Butanoësuur
D

3-metielpentanoësuur
B

Heksanësuur
E

2,2-dimetielbutanoësuur
C

Okctanoësuur

	

	4.1
	Skryf neer die gekondenseerde struktuurformule van die funksionele groep van verbinding A.
	(1)



	4.2
	Vir die verbinding verteenwoordig deur D, skryf neer:

4.2.1 Elke letter wat ‘n isomeer van dit in die tabel verteenwoordig. 

4.2.2 Sy molekulêre formule
4.2.3 Sy struktuurformule
	(2)

(1)

(2)



	4.3
	Leerders voer ‘n ondersoek uit om die viskositeite van die eerste drie karboksielsure (A, B en C) in the tabel hierbo te vergelyk. Hulle meet hoe vinnig elk van hulle vloei.

4.3.1 Definieer die term “viskositeit”.

4.3.2 Noem drie items van apparaat wat hulle in hul ondersoek gebruik het.

4.3.3 Stel vir hierdie ondersoek:
4.3.3.1 Die onafhanklike veranderlike                                                            

4.3.3.2 Die afhanklike veranderlike
4.3.3.3 Die kontrole
4.3.4 Die leerders het hulle ondersoekende vraag en hipotese neergeskryf.

4.3.4.1 Stel hulle ondersoekende vraag
4.3.4.2 Stel hulle hipotese
4.3.5 Skryf neer hulle gevolgtrekking

	(2)

(3)

(1)

(1)

(1)

(2)

(2)

(2)



	4.4
	Watter een van D of E het die hoogste dampdruk by kamertemperatuur?
	(1)



	4.5
	Verwys na die intermolekulêre kragte in D en E om jou antwoord in 4.4 te verduidelik
	(2)
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	VRAAG 5             (Begin op ‘n nuwe bladsy)

	

	5.1
	Butaan word volledig in die teenwoordigheid van O2(g) gebrand.

5.1.1      Gee die naam van die reaksie wat plaasvind in 5.1

5.1.2 Skryf neer ‘n gebalanseerde chemiese vergelyking vir die reaksie wat besig is om plaas te vind neer deur gebruik te maak van molekulêre formules.
	(1)

(3)



	5.2
	Termiese kraking is ‘n eliminasie reaksie.

5.2.1      Definieer elk van die volgende:

5.2.1.1 Termiese kraking
5.2.1.2 ‘n Eliminasie reaksie 

5.2.2 Pentaan ondergaan termiese kraking en die produkte wat vorm is die resultaat van die breek van ‘n binding tussen aangrensende koolstof atome.

5.2.2.1 Gebruik struktuurformules om die gebalanseerde chemiese reaksie wat plaasvind nee rte skryf.
	(2)

(2)

(4)



	5.3
	Onder geskikste reaksietoestande kan 2-chlorobutaan na but-2-een omgeskakel word en but-2-een kan terug na 2-chorobutaan omgeskakel word. Die vloeidiagram hieronder toon ‘n metode om hierdie te doen.


5.3.1 Is 2-chlorobutaan ‘n PRIMêRE, SEKONDêRE of TERTIêRE 

              alkiel halied? Gee ‘n rede vir jou antwoord.

5.3.2 Noem die tipe reaksie wat in Stap 1 plaasvind 

5.3.3 Gebruik gekondenseerde struktuurformules om ‘n gebalanseerde chemiese reaksie vir die reaksie wat in Stap 2 plaasvind, neer te skryf
5.3.4 Skryf neer die reaksietoestande vir Stap 2
5.3.5      In watter stap word ‘n suurkatalisator gebruik?

5.3.5 Skryf neer die NAAM of die FORMULE van ‘n suurkatalisator wat 
              in 5.3.5 gebruik kan word.


	(2)

(1)

(3)

(2)

 (2)

(1)



	5.4
	Twee leerders berei etielpropanoaat voor in die laboratorium.

5.4.1 Noem die homoloë reeks waaraan etielpropanoaat behoort
5.4.2 Gee die IUPAC naam van die alkohol wat hulle in die voorbereiding gebruik het. 

5.4.3 Skryd neer die NAAM of die FORMULE van die katalisator wat hulle gebruik het.

5.4.4 Skryf neer die naam van die reaksie wat plaasvind
5.4.5 Skryf neer die reaksietoestande vir hierdie reaksie 
	(1)

(1)

(1)

(1)

(2)
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	VRAAG 6             (Begin op ‘n nuwe bladsy)

	

	‘n Massa van 144 g SO2(g) en 56 g O2(g) word in ‘n 500 cm3 houer ingespuit by 450 oC. Die houer word verseël en die volgende ewewig word ingestel:


                   2SO2(g)  + O2(g)                      2SO3(g)       ∆H = -198 kJ

‘n Ontleding van die ewewigmengsel het getoon dat die konsentrasie SO3(g)      4,0 mol.dm-3 was.

	

	6.1
	Bereken die waarde van Kc vir hierdie reaksie by 450 oC.


	(10)



	By ‘n sekere temperatuur t word meer O2(g) in die houer ingespuit.


	

	6.2
	Skets elk van die volgende grafieke om te toon hoe die ewewig verander het:    

6.2.1    Reaksietepo teenoor tyd  

6.2.2    Hoeveelheid gas teenoor tyd 


	(4)

(5)
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	VRAAG 7        (Begin op ‘n nuwe bladsy)   

	

	‘n oormaat verdunde HCℓ word gebruik om CaCO3 stukke op te los tydens ‘n eksperiment van reaksietempo. Die resultate verkry word opgesom in die table hieronder.

Massa CaCO3(s) (g)

100

60

30

10

0

0

Tyd (s)

0

10

20

30

40

50

Die reaksie wat plaasvind is CaCO3 + 2HCℓ ( CaCℓ2 + H2O  + CO2


	

	7.1
	Verduidelik waarom die massa van die CaCO3 afgeneem het in die eerste 30 s.


	(2)



	7.2
	Wat beteken “verdunde HCℓ”?


	(1)



	7.3
	Die “oormaat HCℓ” kan nie die resultate beinvloed nie. Gee ‘n rede hiervoor.


	(1)



	7.4
	Op watter tyd was al die CaCO3 opgebruik? Gee ‘n rede vir jou antwoord.


	(2)



	7.5
	Bereken die gemiddelde reaksietempo in die eerste 30 s in g.s-1.

	(3)



	7.6
	Gebruik die resltate in die table om ‘n grafiek van massa  CaCO3 teenoor tyd te skets. Numeriese waardes word nie op die asses geëis nie.


	(3)



	7.7
	Op dieselfde assestelsel in 7.7 skets die kurwe wat verkry sal word indien CaCO3 poeier inplaas van stukke gebruik word. Benoem hierdie kurwe X.
	(2)
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	VRAAG 8             (Begin op ‘n nuwe bladsy)

                    
	

	‘n Standaard- galvanise sel wat ‘n onbekende metaalelektrode bevat het die volgende selnotasie:

Cd/Cd2+ // X3+/X


	

	8.1
	Skryf neer die standaardtoestande vir hierdie sel.

	(2)

	8.2
	NOEM of gee die FORMULE van ‘n geskikte elektroliet wat in die anode halfsel gebruik kan word.
	(1)



	8.3
	Wat beteken die enkellyn “/” in die selnotasie?
	(1)



	8.4
	Identifiseer die onbekende metaalelektrode X indien die emk van hierdie galvanise sel 0,34 V is. Toon jou berekeninge.


	(5)

	8.5
	Skt\ryf neer die gebalanseerde vergelyking vir die netto selreaksie wat in hierdie sel plaasvind.


	(3)

[12] 


	VRAAG 9       (Begin op ‘n nuwe bladsy)

	

	Die diagram hieronder toon hoe silwer suiwer gemaak kan word.



	

	9.1
	Definieer die term “elektroliet”.
	(2)



	9.2
	Watter elektrode, X of Y bestaan uit die suiwer silwer? Gee ‘n rede vir jou antwoord.


	(3)

	9.3
	Skryf neer die halfreaksie wat by electrode X plaasvind.

	(2)

	9.4
	NOEM of gee die FORMULE van ‘n elektroliet wat in die halfsel wat electrode X bevat, gebruik kan word.
	(1)



	9.5
	Indien jy hierdie sel wil gebruik om koper suiwer te maak, noem twee veranderinge wat jy aan hierdie sel sal maak.


	(2)
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	TOTAAL AFDELING B:
	125



	
	GROOTTOTAAL
	150


NATIONAL SENIOR CERTIFICATE 

NASIONALE SENIOR SERTIFIKAAT

DATA FOR PHYSICAL SCIENCES GRADE 12

PAPER 2 (CHEMISTRY)

GEGEWENS VIR FISIESE WETENSKAPPE GRAAD 12

VRAESTEL 2 (CHEMIE)
TABLE 1:  PHYSICAL CONSTANTS/TABEL 1:  FISIESE KONSTANTES
	NAME/NAAM
	SYMBOL/SIMBOOL
	VALUE/WAARDE

	Standard pressure

Standaarddruk
	
[image: image4.wmf]q

p


	1,013 x 105 Pa

	Molar gas volume at STP

Molêre gasvolume by STD
	Vm
	22,4 dm3∙mol-1

	Standard temperature

Standaardtemperatuur
	
[image: image5.wmf]q

T


	273 K


TABLE 2:  FORMULAE/TABEL 2:  FORMULES
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TABLE 3: THE PERIODIC TABLE OF ELEMENTS

	1

(I)
	2

(II)
	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11


	12


	13

(III)
	14

(IV)
	15

(V)
	16

(VI)
	17

(VII)
	18

(VIII)

	2,1
	1

H

1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

He

4

	1,0
	3

Li

7
	1,5
	4

Be

9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,0
	5

B

11
	2,5
	6

C

12
	3,0
	7

N

14
	3,5
	8

O

16
	4,0
	9

F

19
	
	10

Ne

20

	0,9
	11

Na

23
	1,2
	12

Mg

24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,5
	13

Aℓ

27
	1,8
	14

Si

28
	2,1
	15

P

31
	2,5
	16

S

32
	3,0
	17

Cℓ

35,5
	
	18

Ar

40

	0,8
	19

K

39
	1,0
	20

Ca

40
	1,3
	21

Sc

45
	1,5
	22

Ti

48
	1,6
	23

V

51
	1,6
	24

Cr

52
	1,5
	25

Mn

55
	1,8
	26

Fe

56
	1,8
	27

Co

59
	1,8
	28

Ni

59
	1,9
	29

Cu

63,5
	1,6
	30

Zn

65
	1,6
	31

Ga

70
	1,8
	32

Ge

73
	2,0
	33

As

75
	2,4
	34

Se

79
	2,8
	35

Br

80
	
	36

Kr

84

	0,8
	37

Rb

86
	1,0
	38

Sr

88
	1,2
	39

Y

89
	1,4
	40

Zr

91
	
	41

Nb

92
	1,8
	42

Mo

96
	1,9
	43

Tc


	2,2
	44

Ru

101
	2,2
	45

Rh

103
	2,2
	46

Pd

106
	1,9
	47

Ag

108
	1,7
	48

Cd

112
	1,7
	49

In

115
	1,8
	50

Sn

119
	1,9
	51

Sb

122
	2,1
	52

Te

128
	2,5
	53

I

127
	
	54

Xe

131

	0,7
	55

Cs

133
	0,9
	56

Ba

137
	
	57

La

139
	1,6
	72

Hf

179
	
	73

Ta

181
	
	74

W

184
	
	75

Re

186
	
	76

Os

190
	
	77

Ir

192
	
	78

Pt

195
	
	79

Au

197
	
	80

Hg

201
	1,8
	81

Tℓ

204
	1,8
	82

Pb

207
	1,9
	83

Bi

209
	2,0
	84

Po


	2,5
	85

At


	
	86

Rn



	0,7
	87

Fr


	0,9
	88

Ra

226
	
	89

Ac


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	58

Ce

140
	59

Pr

141
	60

Nd

144
	61

Pm


	62

Sm

150
	63

Eu

152
	64

Gd

157
	65

Tb

159
	66

Dy

163
	67

Ho

165
	68

Er

167
	69

Tm

169
	70

Yb

173
	71

Lu

175

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	90

Th

232
	91

Pa


	92

U

238
	93

Np


	94

Pu


	95

Am


	96

Cm


	97

Bk


	98

Cf


	99

Es


	100

Fm


	101

Md


	102

No


	103

Lr




TABEL 3: DIE PERIODIEKE TABEL VAN ELEMENTE

TABLE 4A:  STANDARD REDUCTION POTENTIALS/

TABEL 4A: STANDAARD REDUKSIEPOTENSIALE
	Half-reactions/Halfreaksies
	
[image: image16.wmf]θ

E

 (V)

	F2(g) + 2e(
	⇌
	2F(
	+ 2,87

	Co3+ + e(
	⇌
	Co2+
	+ 1,82

	MnO
[image: image17.wmf]-

4

 + 8H+ + 5e(
	⇌
	Mn2+ + 4H2O
	+ 1,52

	Cℓ2(g) + 2e(
	⇌
	2Cℓ(
	+ 1,36

	Cr2O
[image: image18.wmf]-

2

7

 + 14H+ + 6e(
	⇌
	2Cr3+ + 7H2O
	+ 1,33

	MnO2 + 4H+ + 2e(
	⇌
	Mn2+ + 2H2O
	+ 1,28

	O2(g) + 4H+ + 3e(
	⇌
	2H2O
	+ 1,23

	Br2(ℓ) + 2e(
	⇌
	2Br(
	+ 1,06

	NO
[image: image19.wmf]-

3

 + 4H+ + 3e(
	⇌
	NO(g) + 2H2O
	+ 0,96

	Ag+ + e(
	⇌
	Ag
	+ 0,80

	Hg2+ + 2e(
	⇌
	Hg(ℓ)
	+ 0,78

	NO
[image: image20.wmf]-

3

 + 2H+ + e(
	⇌
	NO2(g) + H2O
	+ 0,78

	Fe3+ + e(
	⇌
	Fe2+
	+ 0,77

	O2(g) + 2H+ + 2e(
	⇌
	H2O2
	+ 0,68

	I2 + 2e(
	⇌
	2I(
	+ 0,54

	Cu+ + e(
	⇌
	Cu
	+ 0,52

	SO2 + 4H+ + 2e(
	⇌
	S + 2H2O
	+ 0,45

	2H2O + O2 + 4e(
	⇌
	4OH(
	+ 0,40

	Cu2+ + 2e(
	⇌
	Cu
	+ 0,34

	SO
[image: image21.wmf]-

2

4

 + 4H+ + 4e(
	⇌
	SO2(g) + 2H2O
	+ 0,17

	Cu2+ + e(
	⇌
	Cu+
	+ 0,16

	Sn4+ + 2e(
	⇌
	Sn2+
	+ 0,15

	S + 2H+ + 2e( 
	⇌
	H2S(g)
	+ 0,14

	2H+ + 2e(
	⇌
	H2(g)
	    0,00

	Fe3+ + 3e(
	⇌
	Fe
	( 0,04

	Pb2+ + 2e(
	⇌
	Pb
	( 0,13

	Sn2+ + 2e(
	⇌
	Sn
	( 0,14

	Ni2+ + 2e(
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	Mg
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	Na
	( 2,71

	Ca2+ + 2e(
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	Ca
	( 2,87
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	⇌
	Ba
	( 2,90

	K+ + e(
	⇌
	K
	( 2,92
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	Li
	( 3,04
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	+ 1,33

	Cℓ2(g) + 2e(
	⇌
	2Cℓ(
	+ 1,36

	MnO
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 + 8H+ + 5e(
	⇌
	Mn2+ + 4H2O
	+ 1,52

	Co3+ + e(
	⇌
	Co2+
	+ 1,82

	F2(g) + 2e(
	⇌
	2F(
	+ 2,87
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